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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHWY, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYEHHA Ta Pe3y/IbTaTU HaBUYaHHA

Memoto OducyunaiHu € B00CKOHAMEHHA 3HAHb Ma MPAKMUYHUX HABUYOK r108°A3GHUX i3
PO3YMIHHAM NPUHYUMie (DyHKUIOHYBAHHA ma 0pa2aHi3ayii crmpykmypu MIiKpornpoyecopHoi mexHiKu 8
a8mMoMamu308aHUX CUCMeEMaX, HABYAHHA OCHOB8AM Mobydo8uU an20pUMMIB | MPO2PaM KepyBaHHA 0414
MIKPOKOHMposepie, HAOAHHA hyHOAMEHMAAbHOI MAa NPAKmMu4Hoi Nid20mosKU 3 MeMoK Po38UMKY Yy
cmydeHmMa HABUYOK cCamocmiliHoi pobomu i3 eneKmMpuYHUMU CXeMamu ma Kooamu ripoepam 048
CYYaCcHUX NPUCMpoig 3 MiKpornpouecopHUM KePYB8AHHAM.

Mpedmemom oucyunniHu € MIKPOKOHMpPOaAepu Mma MiKpornpouecopHi cucmemu, @ makox memoou
KepyBaHHA, an20pumMmu i KOOU npo2pam, Wo 3acmoco8yomsCA Yy MiKPOMPOUeCcopHIl mexHiyi.

KomnemeHmHocmi: 30amHicme 3acmocogsysamu 3HAHHA 3 (hi3uKu, MamemamuKku ma
efnieKMpoHiKU 8 06cA3i, HeobXxiOHOMY 077 PO3YMIHHA OCHOBHUX MEXHIYHUX MPouecie y npucmposx i3
MIKpPOMpOoUecopHUM Kepy8aHHAM,; 8MIiHHA 0brpyHmosysamu subip mexHi4yHoi cmpykmypu, po3pobaamu
MpuKnadHe npozpamHe 3abe3neyeHHA ma aa20pUMMU KepyBaHHA 0414 MIKPOMPOYECOPHUX cucmem,
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poeKmys8amu esnieKMpPOHHi CXeMu ma MAaKemu MIKPOKOHMpPOAepHUX npuaadie Ha OCHO8I munosux
e/1eKMPOHHUX KOMIMOHeHMi8; 34aTHICTb BUKOPUCTOBYBATWU A5 BUPiWEHHA NpodecCiMmHMX 3aBAaHb HOBITHI
TEeXHOJIorii y ranysi aBTomaTmsaLii Ta KoMn'loTepPHO-IHTErPOBAHNX TEXHOOTIN, 30KpemMa, NPOEKTYBaHHSA
b6araTopiBHEBUX CUCTEM KepyBaHHA, 3060py AaHMX Ta iX apxiByBaHHA Ana ¢opmyBaHHA 6a3m AaHumx
napameTpiB Npouecy Ta ix Bidyanisauii 3a 4onomoroto 3acobiB Nt0AMHO-MALUNHHOIO iHTepdeicy.

Pesynomamu OucyunaiHu. 3Hamu: i3nKy, eNeKTPOTEXHiKYy, €NeKTPOHIKY Ta CXeMOTEXHiKy,
MIKPONPOLLECOPHY TEeXHiKy Ha piBHi, HeobxigHOMYy AnA po3B’A3aHHA TUNOBWMX 33afa4y i npobnem
aBTOMATM3aLIl 302asbHi NPUHUUNU GYHKUIOHYBAHHA MUMNOBUX MIKPOMPOYECOPHUX cucmem ma
MIKPOKOHMPOsepHOi mexHiKu; Memoou KepysaHHA ma ocobausocmi opaaHizayii 38°93Ky Mint OCHOBHUMU
CKAA008UMU YaCMUHAMU MIKPONPOUECoOPHOi cucmemu; an20puUmmu BUKAUKY md HAAAWMYBAHHS
pobomu ix OCHOBHUX MOOYs1i8; MOMX/IUBOCMI, 0BMexteHHsA, nepesaau i HeAosiKuU Pi3HUX 8UGI8 MEXHIYHUX
cmpykmyp. Bmimu: o6rpyHTOBYBaTM BWDIp CTPYKTYypM Ta po3pobnAaTM npuknagHe nporpamHe
3abe3neyeHHs A58 MIKPONpoLUECoOpHUX CUCTEM YMNpaB/iHHA Ha 6asi JIoKanbHUX 3acobiB aBTOMaTU3aLi,
NPOMUCIOBUX NIOMYHMX KOHTPOIEPIB Ta NPOrpamoBaHMX AOTIMHUX MATPULb i CUTHA/IbHUX NPOLLECOPIB;
3acmocosysamu 3HOGHHA PO  enEeKMPOHIKY, CXeMOmexHiKy ma MIKponpoyecopHi cucmemu 0:Aa
pO38’A3aHHA mumnosux 3a0a4y asmomamu3ayii i npunadobydysaHHA;, po3pobaamu anzopummu ma
npo2pamHuli KOO MIKPOKOHMPosepy 3 BUKOPUCMAHHAM MO8 8UCOKO20 Pi8HA Ma mexHoso02ili 06’ekmHo-
OpPiEHMOBAHO20 NPoO2PAMyB8aHHA;, 0brpyHmosysamu e6ubip cmpykmypu, KOMMOHEHMHoi 6a3u i
po3pobaamu npuknadHe rnpoz2pamHe 3abe3nedyeHHA 0718 eneKMPOHHUX CXeM ma npunadie 3
MIKpOnpoyecopHUM KepyB8aHHAM.

2. Mpepeksi3uTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUUNANIHK (Mmicue B CTPYKTYPHO-/OriYHiN cxemi

HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

LucyunniHa npo0os8MCye i y3a2aa1bHIOE OMPUMAHi CMyO0eHMOoM 830EMOIN0B8'A3aHI 3HAHHA 8 2any3i
hi3uKo-mamemMamuyHUX mMa NPUKAAOHUX  IHHEHEePHUX HAyK, 30Kpema «EsneKmpomexHiku»,
«EnekmpoHiku», mouwjo i € 6a308010 0714 B8UBYEHHA OUCYUMIH, WO MicmamMe enemeHmMu yugposoi
e/IeKMPOHIKU, a8MOMAMUKU | MIKPONPOUECOPHO20 KepysaHHs, a came «TexHiYHUX 3acobis
asmomamus3sauyii», «[lpoekmysaHHA cucmem a8mMomMamu3auyii», 8UKOHAHHI 8UNYCKHOI KeanigikayiliHoi
pobomu.

3MicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

PO34IN 1. NnaHyBaHHA NPOEKTY

Tema 1.1. CmeopeHHA MexHiYHo20 3a80aHHA MA (hOPMYBAHHA 8UMO2 00 MPOeKmy.
OpezaHizayis pobomu KOMaHO.

PO34IN 2. CTBOpeHHA NPOEKTY Npuaaay 3 MiKponpouecopHUM KepyBaHHAM

Tema 2.1. Cmpykmypa MiKponpouecopHoi cucmemu. BukopucmaHHA nopmie 8sody ma
8UB00Y iHopmauii.

Tema 2.2. Talimepu. 3acmocysaHHA malmepie MiKpOKOHMpoaepa 018 8i0niKy peasibHo20
yacy. Bisyanizauyis iHgpopmauii ma suKkopucmarHHa iHOUKamopis.

Tema 2.3. Poboma i3 308HIiUWHbOI0 | BHYMPIWHbLOI nepugepiero MiKpOKOHMpoaepa.

Tema 2.4. IHmepgpelicu nepedadi iHghopmauyii.

Tema 2.5. Poboma 3 yymausumu enemeHmamu. Komymauis, o6pobka cueHanie i m.n.
Tema 2.6. Poboma 3 Kepyro4umu rnpucmposamu. eu2yHu rnocmiliHozo cmpymy, KPOKo8i,
dsuzyHu, cepeodsuzyHu, moujo.

HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

Nepenik 6a308B0i nitepatypu
1. MiKpOKOHTpOIEPM Ta MIKpOMpOLECOPHa TexHiKa: Kypcoa poboTa [EnekTpoHHUI pecypc]
: HaBY. nocib. gnsa ctya. cneujanbHocTi 151 « ABTOMaTM3alia Ta KOMN'toTepHO-iHTerpoBaHi TexHonorii» / K.
M. BoHcesuy, M. O. besyrami ; KMl im. Iropa Cikopcbkoro.— ENeKTpoHHi TekcToBi aaHi (1 ¢dann: 2,67
M6awnT). — Kuis : KMl im. Iropsa CikopcbKoro, 2022. — 83 c.



2. MiKpOKOHTpONIEPU Ta  MIKPOMpPOLLECOpPHa TexHika. JlabopaTOpHUIM  MPaKTUKYM.
[EnekTpoHHMI pecypc] : HaBy. nocib. ana cTya. cneuianbHocTi 151 «ABTOMaTtm3auia Ta Komn'toTepHo-
iHTerpoaHi TexHosorii» / O.M. Nasnoscbkuid; KNI im. Irops Cikopcbkoro, 2021. — 104 c.

3. MiKpoKOHTpOiepu: ApxiTeKTypa, NporpamyBaHHA Ta 3aCTOCYBaHHA B e/IeKTpOMeXaHiuji :
HaBuy. nocib. / HO. C. FpuwyK. — Xapkis : HTY «XMI», 2019. — 384 c.

4. MporpamyBaHHA MiKpoKoHTponepiB AVR : [HaByanbHuUi nocibHmk] / C. M. UupynbHuk, O.
[. Asapos, /1. B. KpynenbHuubkuii, T. |. TpoAHOBCbKA. — BiHHMLA : BHTY, 2018. - 111 c.

5. MikponpouecopHa TexHiKa [ENeKTpoHHUI pecypc] : HaBYaNbHUIA NOCIOBHMK ANs CTYAEHTIB

ycix GOpM HaBYaHHA Ta CTyAeHTiB-iHO3emMuiB Hanpamy niarotoBkn 6.050701 “EnekTpoTexHika Ta
enektpotexHonorii” / HTYY «KMI» ; yknaa. B. B. Knpuk. — Kuis : MoniTexHika, 2014. — 184 c.

6. MikponpougecopHa TexHika [TeKcT]: HaBu. nocibHuK / B.B. Tkauos, . [pynep, H. Hoibeprep
Ta iH. — [.: HauioHanbHWU ripHKM4mMin yHiBepcuteT, 2012. — 188 c.
7. ObuuncntoBanbHa TEXHIKa Ta Mikponpouecopu : Nigpy4Huk / |. B. Xixnoscbka, O. C. AHTOHOB;

JepX. agmiH. 38'A3Ky YKpaiHu, Ogec. Hau,. akag. 38'asky im. O. C. Monosa. - [2-re Bua,]. - O., 2011. - 439
C.
Mepenik poaaTKOBOI NiTepaTypu

1. MikponpouecopHi Ta MiKPOKOHTPONEPHI cucTemu: y.2 «[TpoeKTyBaHHA
MIiKPOMpPOLLECOPHUX cucTeM» [ENEKTPOHHUI pecypc] : NigPYYHUK ANA CTyA. OCBITHbOI Mporpamu
«IHTerpoBaHi iHbopMaUiliHi cucTemm» 3a cneuianbHicTio 126 «lHopmaUiHiI cucTemmn Ta TexHonorii» /
A.O. HoBaubkuii ; KMl im. Irops CikopcbKkoro. — EnekTpoHHi TekcToBi gaHi (1 ¢ann: 20,3 M6aiit). — Kuis :
KMl im. Iropsa CikopcbKoro, 2021. — 462 c.

2. KonoHTaescbKkui HO. . KoHCneKT nekuiit 3 aucumnninn « MikponpouecopHa TexHika» (ana
CTYAEHTIB, AKi HaBYalOTbCA 33 Hanpamom 6.050701 — EneKTpoTexHiKa Ta eNneKTpoTeXHOOrIi BCix popm
HaBuyaHHA) / FO. M. KonoHTaeBCbKMIM; XapKiB. Hal, YH-T MicbK. rocn-Ba im. O. M. bekeToBa. — Xapkis : XHYMT
im. O. M. bekeToBa, 2016. — 78 c.

3. Naimi, Sepehr, Sarmad Naimi, and Muhammad Ali Mazidi. "The AVR Microcontroller and
Embedded Systems Using Assembly and C: Using Arduino Uno and Atmel Studio." (2017).

4, Grace, Thomas. Programming and interfacing Atmel AVR microcontrollers. Cengage
Learning PTR, 2016.

5. Williams, Elliot. AVR Programming: Learning to Write Software for Hardware. Maker
Media, Inc., 2014.

6. Trevennor, Alan. Practical AVR microcontrollers. Berkeley, CA: Apress, 2012.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
3. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHU

Emanu BUKOHGHHA Kypcosoi pobomu MOMXymb 8uceimawsamu aAulle YacmuHy po30inie
HasedeHUX 8 3Micmi HA84YAAbHOI OUCUUNAIHU, WO 3p0baeHo 004 binbw eHYyYKo20 8UBOPY MemMamuKu
pobomu ma popmysaHHA iHOUBIOYanbHOI Has4anbHOi mpaekmopii. [Jonyckaemoca 3080aHHA HA
«crieymemu» WO CMOCYIOMbCA rnpedmMemy 8UBYEHHA OCB8IMHLO20 KOMIMOHEHMY, ane 3 0608°A3Ko8uM
Y3200H(eHHAM 3 8UKAA0a4Yem.

OcHOBHAG hopMa HABYAHHA NMPU BUKOHAHHI Kypcosoi pobomu - camocmiliHa nid2omoseKa
cmyodeHmis, wo nepedbayac nowyk 000amxo8oi meopemuyHoi iHghopmayii (Mpu HeobxidHocmi).

Ne etany HasBa eTtaniB KypcoBoi po6otu TepmiHu
BUKOHAHHA
1 ®opmysaHHA sumoz 0o npoekmy. Op2aHizayia pobomu KOMaHO 1 muxcOdeHb
2 CmeopeHHA mexHiYH020 3080GHHA HA PO3POBKY 1 muxcodeHb
3 O2na0 nimepamypHux 0xcepesa 3a memamukoro pobomu 2 MUMCHI
4 BukopucmaHHA nopmis 8800y ma 8usody iHghopmauyii. 1 muxcOdeHb




5 3acmocysaHHA i onuc sukopucmosysaHux nepugepiliHux npucmpois ma 2 MUXMCHI
mMoOoynie MIKpoOKOHmMposaepa (malimepu, AiYUAbHUKU, KOHMposaepu
nepepusaHs, pezicmpu, 6s10Ku nam’smi, mouwjo) .

6 Bubip, obrpyHmysaHHsa i onuc iHmepgpelicy nepedayi iHgpopmayi. 2 MUHi

7 Bubip 308HiwHb020 M0OYA (00UH ab0 OeKinbKa nyHKmie): 2 MuxHi
® Bubip nidknoveHHA i onuc npucmpois iHOukauii (iHoukamopis,
eKpaHie i mowo);

® Bubip niOKAKYEHHA [ oOnuc 4ymausux enemeHmis 07A
BUMIPIOBAHHA Pi3HUX (i3UYHUX BENUYUH;
Bubip nidKawueHHA i ONUC  Kepyr4ux  rpucmpoie  cucmem
asmomamus3sauii (0su2yHu nocmiliHo2o cmpymy, KpoKogi 08U2yHU,
cepsoosu2yHU).
OgopmaeHHA npoepamHoi 0oKymeHmauii, 6s10K-cxem anz2opummis 1 muxcdeHsb
lNpoekmysaHHA 308HIWHLO20 B8U2/1A0Y npunady ma 1 muxcdeHsb

makemy OpyKosaHoi naamu npunady abo enekmpu4Hoi npuHYUnNosoi
CXeMU, 30 MOXAUBOCMI, CKNAOAHHA | 0ruc makemy rpuaaody.

10 OpopmseHHA MOACHIOB8ANbHOI 3anuckKu, KepisHuymea 1 muxcdeHs
Kopucmysa4ya ma npe3eHmauyiliHux mamepianis
11 3axucm Kypcosoi pobomu 1 muxcdeHo
4. CamocrtiitiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis nepedbayae camocmiliHe BUBYEHHA OKpeMux MNUMaHb 3a
PEKOMEHOO08AHUMU HABYA/IbHO-MemoOUYHUMU Mamepianamu, nowyK 000amkKosoi meopemuyHoi i
NPAaKmMu4Hoi  iHhopmauyii, BUKOHAHHA MPOMIHCHUX KpecneHb | po3paxyHKkie ma ogpopmMaeHHsA
dokymeHmauii 015 3axucmy Kypcosoi pobomu

MoniTnMKa Ta KOHTPO/b
5. MNoniTuKa HaBYaNbHOI ANCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ana ycniwHo2o npoxodxeHHA Kypcy cmydeHm nosuHeH 0ompumysamucs maKkux o6o8’a3kis:

° Kypcosa poboma 8uKoHyemoca y KomaHOax. Kinbkicme cmydeHmie y KOMAHOI
BU3HAYAEMbCA BUKNAOAYeM, 301eHHO 8i0 po3mipy akademiyHoi epynu.

° CKna0 y4acHUKI8 KOMAaHOU 3ameepoXyeEmMbCA BUKAAOAYEM.

° Temamuka 3a80aHHA HA Kypcogy pobomy obupaembcs KOMAHOo00, dsne 0608°A3K080
3ameepoxyemMbCa 8UKAAOAYEM.

° Mosa npozpamysaHHA ma nepenik npoepaMHuUxX cepedosuw, y AKux 6yoyme
BUKOHY8aMucb emanu iHOUgidyasibHo20 3a80AHHSA Y3200XYIOMbCA 3 BUKAAOAYEM.

° Mpasun noeediHKU HA 3aHAMMAX: AKA0eMiYHOI aKmMuBHOCMI, y4Yacmi 8 HAB8YdsIbHUX

duckycisx ma 062080peHHAX Mamepianie OucyunaiHu, ni02omosKu KopomkKux o0onogidel (3a
HeobxidHocmi).

lMonimuKu OyiHIOBAHHA:

° BuyacHum ssaxcaemocsa 3axucm (8UKOHAHHA) emanie pobomu npomsa2om eudineHozo
HaB8Yas16HO20 Yacy, 8i0nosidHo Ao cunabycy ma/abo KaneHOapHO20 raaHy.

° HuxcHA mexta no3umusHOo20 OUiHI08AHHA Mae bymu He meHwe 60% 8i0 banis, 8U3HAYEHUX
0114 yiei pobomu.

° 3a2an1bHa OUiHKa 3a pobomy BUCMABAAEMbLCA KOMCHOMY cmydeHmy/cmydeHmui 3
8i0nosi0OHOI KOMAHOU He3asnexHo 8i0 (io2o/ii poni y KomaHO.

Monimuku akademiyHoi dobpoyecHocmi:



° Kepysamucsa Kodekcom 4vecmi HayioHanbHO20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu
«KuiscbKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopa CikopcbKo2o».

6. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/ibTaTiB HABYAHHA

(PCO)

MomoyHuii KoHMpons:

Ne Ha3Ba KOHTpO/AbHOro 3axoAay KinbKictb Barosuii Ycboro
6an

1 | PopmysaHHA CKAAOYy KOMAHO - - -

2 |CmeopeHHA mexHiYHO020 3080GHHSA HA PO3POBKY 1 5 5

3 |BUKOHGHHA 027180080i YacmuHu 1 15 15

4 |BUKOHGHHA OCHOBHOI YacMuHu (8i0nosioHoO 00 NyHKMiI8 4- 1 40 40
7 MemoOUKU OrnaHyB8aHHA HA84aAbHOI ducyurniHu)

5 |OgopmneHHs npoepamHoi O0oKymeHmauii, 6710K-cxem 1 5 5
anzopummis

6 |llpoekmysaHHA 308HiIWHbLO20 8U2A80y npuanady ma 1 10 10
maxkemy OpyKo8aHOI naamu npunaaoy

7 | OgopmnaeHHA MOACHIOBAALHOI 3anNUCKU, KepisHUymsea 1 10 10
Kopucmysa4ya ma npe3eHmauiliHux mamepianie

8 |3axucm kypcosoi pobomu 1 10 10

9 |dompumaHHA emanie KaaeHOapHOR20 MnAaHy 5 1 5

MakcumansHa Kinbkicme 6anie 100

KaneHoapHuii KOoHmponsb:

lMposodumebcs 08ivi Ha cemecmp, AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY B8UKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.
L115 ycniwHo20 npoxoOxceHHs nepuio20 KasneHOapHO020 KOHMPO, CmMmyo0eHm ro8UHEH, K MIHIMYM,
cmeopeHe mexHiyHe 3a80aHHA HA POo3pobKy. [1na ycniulHo20 npoxo0x(eHHS Opy2020 KasneHOdpHOo20
KOHMPOs, cmyoeHm rnoguHeH 8UKOHAMU MiHIMyM Yomupu emanu Kypcosoi pobomu.

Cemecmpoeuii KOHMponb:

Bud cemecmpo80o20 KOHMPOAIO: 3a1iK.

Ymosu OonycKy 00 cemecmpogo20 KOHMPOAIo:

BUKOHOHE 306800HHA 3 I'IOGHUM/‘*IGCI’T!KOGUM

GDYHKUIOHAI0M mMa HASABHICMb MOACHI08A/bHOI 3AMUCKU, KepisHUUM8ea Kopucmysa4a i npe3eHmayiliHux
mamepiasnis.

Tabauysa eidnosioHocmi pelimuHaosux 6anie oyiHKam (3a yHisepcumemcbKo0 WKaAsorw):

Kinbkicmo b6anie OuiHka
95...100 BiomiHHO
85...94 Lyxce 0obpe
75..84 Jlobpe
65...74 3a0osinbHo
60...64 LdocmamHbo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0onycKy He donyweHo




Po6ouy nporpamy HaBuYaabHOI gucumunaiHm (cunabyc):
CKknageHo aoueHT kKadeapu KITBM, K.T.H., AoueHT, BoHceBnY KocTaHTMH MeTpoBuy

poueHT Kadeapwu KIOHC, K.T.H., goueHT MNaBnoBcbkuit Onekcin Muxannosuy,

poueHT Kadeapun ACHK, K.T.H., goueHT Yentok JlapiHa OnekciiBHa
YxBaneHo Kadegpoto KIOHC (npotokon Ne 11/2 Big 12.06.2024 poky).
YxBaneHo Kadegpoto ACHK (npoTtokon Ne 16 Big 30.05.2024 poky).

YxBaneHo Kadegapoto KITBM (npoTtokon Ne 14 Big 29.05.2024 poky).

IMoromkeno MeToquuHO0 KOMICi€r0 mpuitago0yniBHoro gakynsrery (mporokon Ne 6/24 Bix 18.06.24)



